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Streszczenie

Abstract

Przez wiele lat asymetria pétkul mozgowych rozpatrywana byta jako wyrazny podzial funkcjonalny. W tym dychotomicznym
modelu badacze wigzali pétkule lewa wylacznie z funkcjami werbalnymi, a prawg - ze zdolnosciami niewerbalnymi. Podzial
ten jest jednak niewyczerpujacy i zdecydowanie upraszcza tematyke specjalizacji potkul mézgowych. Najnowsze doniesienia
wskazuja na wspolprace i zarazem pewna niezalezno$¢ miedzypotkulowa w zakresie kontroli funkcjonowania cztowieka.
Ponadto podkresla sie, ze roznice funkcjonalne istnieja, ale sg znacznie subtelniejsze, niz zaktadano na poczatku badan
dotyczacych tej tematyki. Aby ulatwi¢ zrozumienie istoty asymetrii funkcjonalnej, stworzono modele, ktére wyjasniaty
mechanizm specjalizacji potkulowej i odrebnos¢ stylow przetwarzania bodzcéw. Dane potwierdzajace istnienie asymetrii
funkcjonalnej pétkul pochodzg m.in. z doniesien o jednostronnych uszkodzeniach moézgu, agenezji spoidta wielkiego,
zabiegach komisurotomii czy hemisferektomii. Na tej podstawie dokonano analizy funkcjonowania kognitywnego
i emocjonalnego pacjentéw. Wykryto pewne prawidlowosci dotyczace réznic i podobienstw w funkcjonowaniu pétkul
moézgowych w zakresie percepcji wzrokowej, funkcji werbalnych, praksji, uwagi, pamieci i uczenia si¢ czy funkeji
wykonawczych. Jesli chodzi o lateralizacje emocji w mézgu, pojawia si¢ wiele sprzecznych doniesien. Potrzebne sa dalsze,
dobrze zaprojektowane badania, ktére pomoga zrozumie¢, czy istnieje lateralizacja emocji w moézgu, a jesli tak, to jakich
aspektow funkcjonowania afektywnego ona dotyczy. Niniejsza praca przedstawia przeglad pogladéw na wplyw asymetrii
pétkul mézgowych na funkcjonowanie poznawcze, emocjonalne i behawioralne cztowieka.

Key words: potkule mézgowe, funkcje poznawcze, funkcje emocjonalne, objawy depresyjne, schizofrenia

For many years, the asymmetry of the cerebral hemispheres was considered to be dichotomous with clear specialisation of
each hemisphere. Researchers associated the left hemisphere exclusively with verbal functions, and the right hemisphere with
non-verbal abilities. This division, however, is not exhaustive and definitely simplifies the subject of hemispheric
specialisation. Recent reports indicate both cooperation and some interhemispheric independence in the daily functioning
of the human being. Moreover, it is emphasised that functional differences exist, but they are much more subtle than expected
at the beginning of research on this subject. In order to study the functional asymmetry of the cerebral hemispheres several
models were developed that explain the mechanism of hemispheric specialisation and distinct styles of processing stimuli.
Data supporting the existence of functional hemispheric asymmetry come mostly from reports of unilateral brain damage,
corpus callosum agenesis as well as hemispherectomy and commissurotomy surgery. On the basis of the data, scientists
conducted the analysis of cognitive and emotional functioning of patients. Certain regularities were detected regarding the
differences and similarities in the functioning of the cerebral hemispheres in the area of visual perception, verbal functions,
praxis, attention, memory, learning and executive functions. Lateralisation of emotions in the brain is an area of research that
generates a lot of conflicting reports. There is a need for further well-designed studies to understand whether there is
lateralisation of emotions in the brain, and if so, what aspects of them are involved. This paper presents views on the impact
of hemispheric asymmetry on the cognitive, emotional and behavioural functioning of man.

Stowa kluczowe: cerebral hemispheres, cognitive functions, emotional functions, depressive symptoms, schizophrenic
disorders
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WSTEP

przypada na drugi i trzeci trymestr cigzy (Scheinost

et al., 2015). Proces ten ma podloze ewolucyjne
i adaptacyjne. Zauwazono, ze wspomaga funkcjonowanie
uktadu nerwowego, odcigzajac obie potkule przez przy-
dzielenie im konkretnych zadan. Asymetria anatomiczna
i funkcjonalna oraz wspotzalezno$¢ potkul moézgowych zo-
staly udowodnione w badaniach nad zdrowym i chorym
mozgiem ludzkim (Walsh i Darby, 2008). Obecnie wiado-
mo, ze juz u zwierzat obserwuje si¢ asymetrie potkul mo-

P oczatek rozwoju asymetrii potkulowej u czlowieka

zgowych, cho¢ poczatkowo - ze wzgledu na rozwdéj mowy -
przypisywano ja tylko ludziom (Walsh i Darby, 2008).
Zaréwno w mozgu zdrowym, jak i uszkodzonym poétkule
charakteryzuja si¢ niezaleznoscia, a jednoczesnie integracja
funkcjonalng. Wynika z tego wiele zasad dotyczacych kon-
troli funkcjonowania poznawczego i emocjonalnego przez
obie potkule. Istotg asymetrii jest prawidlowe dzialanie cia-
ta modzelowatego, ktére umozliwia komunikacje migdzy-
potkulowy (Reite et al., 2003). Dysfunkcje facznosci pot-
kul mézgowych wigze si¢ z wystepowaniem takich chordb,
jak depresja czy schizofrenia (Davidson et al., 2003; Kayser
et al., 2014; Linden, 2014; McCarthy-Jones et al., 2015; Mi-
telman et al., 2005; Ribolsi et al., 2014).

ASYMETRIA FUNKCJONALNA
| STRUKTURALNA ORAZ MODELE
LATERALIZACIJI

Rozwoj lateralizacji potkulowej u kazdego czlowieka prze-
biega w sposob indywidualny, istnieja jednak prawidlowo-
$ci, ktore mozna odnie$¢ do wigkszosci jednostek.

Roéznice wida¢ przede wszystkim na poziomie anatomicz-
nym: u 65% osob obszar kory mézgowej zwany planum
temporale okazuje si¢ wiekszy w lewej potkuli (Walsh
i Darby, 2008). Rownie istotny jest rozwoj spoidta wiel-
kiego (fac. corpus callosum), stanowigcego wazny facznik
miedzypotkulowy (Reite ef al., 2003). U ludzi ciepigcych
na agenezje spoidla wielkiego wystepuje mechanizm kom-
pensacyjny - polegajacy na przejeciu funkeji przesytu in-
formacji przez pozostale spoidta, wigksze niz u ludzi zdro-
wych (Kalat, 2007).

W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ modele pomocne
w zrozumieniu podstawowych zasad lateralizacji w mozgu.
Na przestrzeni lat teorie dotyczace réznic i podobienstw
w funkcjonowaniu pétkul mézgowych cztowieka ulegaly
wielu modyfikacjom. Pierwsze koncepcje charakteryzowa-
ty si¢ podejsciem dychotomicznym, $cisle dzielacym pot-
kule wedtug dominujacych zadan. Interesujacy przyktad
badawczy stanowi tutaj technika Wady, w ktorej chwilowo —
przez iniekcje amytalu sodu do tetnicy szyjnej - wylacza sie
funkcjonalnie jedng pétkule (Walsh i Darby, 2008). Ekspe-
ryment ten stosowano w celu zbadania asymetrii funkcjo-
nalnej potkul w zakresie mowy. W ten sposob powstato
podejscie utozsamiajgce funkcje werbalne z lewq potkula,
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a niewerbalne - z prawa. Stalo si¢ ono podstawg wiedzy
o lateralizacji, cho¢ jest bardzo duzym uproszczeniem.
Obecnie w badaniach nad lateralizacja podkresla si¢ wspol-
prace potkul i ich wzajemne przenikanie funkcjonalne.
Utrzymuje si¢ podejscie dotyczace odrebnosci i zarazem
wspoldziatania potkul. Badacze podkreslajg m.in. role ko-
munikacji migdzypotkulowej oraz proceséw $wiadomych
i nieswiadomych modyfikujacych wyniki badan (Balconi
i Ferrari, 2012). W najnowszych doniesieniach zwraca si¢
uwage, ze wzorce aktywnos$ci neuronalnej analizowanych
funkcji maja charakter dynamiczny i zmieniajg si¢ w cza-
sie. Aspekt czasowy moze zatem implikowac rézne wyniki
badan tych samych procesow.

LATERALIZACJA AWYBRANE
FUNKCJE POZNAWCZE

Jak podkreslaja Chen i Omiya (2014), istniejg niepodwa-
zalne dowody na powiazanie funkcji poznawczych i asyme-
trii strukturalnej. Ponadto — w wyniku interakeji czynnikow
biologicznych i srodowiskowych - asymetria potkulowa
ulega modyfikacjom w ciagu zycia czlowieka. Jest zatem
procesem ciagltym, uwarunkowanym plastycznoscia po-
znawczg mozgu. Lateralizacja jezykowa i wzrokowo-prze-
strzenna zmienia sie od dziecinstwa az po wiek podeszty
(Takio et al., 2014).

Istnieja paradygmaty badan nad dominacja potkulows
w zakresie funkcjonowania poznawczego. Naukowcy uzy-
skuja dane z badan pacjentéw bez organicznego uszko-
dzenia mozgu, jak rowniez oséb z jednostronnym jego
uszkodzeniem, agenezja spoidia wielkiego, po zabiegach
komisurotomii i hemisferektomii oraz cierpigcych na za-
burzenia psychiczne lub somatyczne (Walsh i Darby, 2008).
Schematy eksperymentéw sa rozne, jednak w kazdym wy-
korzystuje si¢ testy albo zadania angazujace dany proces po-
znawczy. Metody neuroobrazowania pozwalaja na dokladne
okreslenie lokalizacji obszaréw o podwyzszonej aktywacji
podczas badania.

Najwczesniej zbadanym aspektem dominacji potkulowej
w zakresie funkcjonowania poznawczego jest lateralizacja
werbalna. Wspdlczesnie bierze si¢ pod uwage konkretny
aspekt komunikatu i odchodzi od skrajnie dychotomiczne-
go podziatu na kontrole funkcji werbalnych lub niewerbal-
nych. Wyniki badan okreslaja dominujaca role lewej potkuli
w odbiorze bodzcéw na podstawie ich cech lingwistycz-
nych, a nie akustycznych (Takio et al., 2014). Rosen i wsp.
(2011) sprecyzowali, ze to lewa okolica skroniowa aktywu-
je sie w odpowiedzi na sensowne komunikaty werbalne.
W tworzeniu wypowiedzi dominuje lewa potkula, a pra-
wa aktywuje sie podczas odbioru semantycznych aspektow
przekazu, kontrolujac tworzenie konstrukcji metaforycz-
nych (Argyriou et al., 2015). Prawa poétkula, aktywujaca sie
w trakcie oceniania stanu emocjonalnego nadawcy komu-
nikatu, dominuje tez w kontroli prozodii afektywnej (Witte-
man et al., 2012). Istotng umiejetnoscia jest rowniez fluencja
werbalna, czyli plynne tworzenie stow i ekspresja jezykowa.
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Zdolno$¢ ta wiaze sie z aktywacja w srodkowym zakrecie le-
wego plata czolowego i przedniego zakretu obreczy (Wag-
ner et al., 2014). Analiza podfoza dysleksji u dzieci i mlo-
dziezy wskazuje na dominacje lewej potkuli w tworzeniu
wizualnych i wzrokowo-fonologicznych reprezentacji stow
podczas czytania (Xu et al., 2015). Powyzsze przyktady po-
kazuja, ze wspolpraca obu poétkul to warunek konieczny
prawidtowego odbioru, analizy i ekspresji werbalnej.
Asymetria potkulowa ujawnia sie takze w procesach zaan-
gazowanych w funkcjonowanie cztowieka w przestrzeni.
U o0s6b z dominujacy lewq potkulg prawa zawiaduje funk-
cjami wzrokowo-przestrzennymi (Ha et al., 2012). Pod-
tozem takiego zrdznicowania jest prawopdtkulowy me-
chanizm kodowania danych przestrzennych, ktory przez
wspieranie orientacji cztowieka w otoczeniu pozwala po-
prawnie dziala¢ nawigacji przestrzennej (spatial navigation)
(Baumann i Mattingley, 2014). Stronna dominacja przeja-
wia si¢ nawet wiekszg aktywnoscig prawego hipokampa
podczas wykonywania przez ochotnika zadania angazuja-
cego lokalizacje obiektow w przestrzeni (Baumann i Mat-
tingley, 2014). Kolejna funkcja, ktora pomaga jednostce po-
ruszac sie w otoczeniu, jest uwaga przestrzenna. Zaréwno
jej prawidlowe dzialanie, jak i zaktdcenia wiaza sie z do-
minacja prawopoétkulowsg (Bartolomeo, 2014; Takio ef al.,
2014). Do istotnych zaburzen uwagi przestrzennej nalezy
pomijanie stronne. Czeéciej obserwuje si¢ pomijanie lewo-
stronne, powigzane z dysfunkcja prawej pétkuli. Pomijanie
prawostronne zdarza si¢ stosunkowo rzadko i ma tagod-
ny charakter. Z tego wzgledu lewa pdétkula nie jest domi-
nujaca dla tego zaburzenia (Bartolomeo, 2014). Najnowsze
badania potwierdzajg dominacje prawej potkuli w kontroli
uwagi i orientacji w otoczeniu, szczegélnie zas w przestrze-
ni najblizej ciala (Longo et al., 2015).

Waznym obszarem poznawczym definiujacym tozsamosé
czlowieka sg jego orientacja allopsychiczna i aktualny ob-
raz samego siebie. Funkcje te $wiadcza o poziomie §wia-
domosci i samoswiadomosci oraz jako$ci wymiany in-
formacji miedzy osobg a otoczeniem bez znieksztalcen

poznawczych. Prawy obszar czolowy odpowiada za funkcje
skltadajace sie na obraz samego siebie. Uszkodzenie tej cze-
$ci kory mozgowej moze doprowadzi¢ do zaburzen z gru-
py neuropathologies of the self, takich jak somatoparafrenia,
deluzje, zespot fantomowy, konfabulacje i zaburzenia orien-
tacji autopsychicznej (Feinberg, 2013). Oprdcz swiadome-
go odbierania i przetwarzania informacji o sobie cztowiek
ma unikalng zdolnos¢ do twérczego myslenia. Wyobraznia
nalezy do najmniej zbadanych i najbardziej interesujacych
funkcji poznawczych. Aziz-Zadeh i wsp. (2013) podkresla-
ja, ze nawet zadania angazujace umiejetnosci kontrolowane
przez prawa potkule (np. zdolnoéci wzrokowo-przestrzen-
ne) - gdy zawierajg aspekt tworczy - aktywuja réwniez ob-
szary w lewej polkuli. Autorzy okreslajg ten proces, oparty
na wspodlpracy potkul moézgowych, jako tworcze przetwa-
rzanie. Podzialy na funkcje prawej i lewej potkuli oddaja
zlozono$¢ proceséw poznawczych. Specjalizacja pétkulo-
wa w tym zakresie nie jest ostrym, dychotomicznym po-
dzialem - istniejg jedynie pewne obszary odpowiedzialne
za dany aspekt czynnoséci majace lokalizacje jednostronna.
Oznacza to brak rownowaznoéci strukturalnej i funkcjonal-
nej potkul, ktorych aktywnos¢ w przebiegu wielu funkcji
poznawczych i ich zaburzen jest odmienna (tab. 1).

LATERALIZACJA
A FUNKCJONOWANIE AFEKTYWNE

Stany afektywne wystepujace u ludzi maja réznorodne pod-
toze. Patomechanizm moze mie¢ charakter organiczny badz
psychogenny — gdy nastr6j podstawowy czlowieka jest reak-
Cja na sytuacje trudna. Zaréwno lewa, jak i prawa potkula
kontrolujg procesy funkcjonowania afektywnego.

Istniejg oddzielne paradygmaty do badania postrzegania
i doswiadczania emocji. Najbardziej rozpowszechnione
schematy eksperymentu stuzacego ocenie percepcji emocji
to ekspozycja bodzcow stuchowych lub zdjeé twarzy z mi-
mika bedacg wyrazem danego stanu afektywnego. Z ko-
lei ocene doswiadczania emocji mozna przeprowadzi¢

Funkcja poznawcza

Lewa pétkula

Prawa pétkula

Funkgje werbalne

Kontroluje odbiér bodZcéw na podstawie cech
lingwistycznych komunikatu i sensownosci wypowiedzi
(Rosen et al., 2011; Takio et al., 2014).

Zawiaduje odbiorem bodZcow na podstawie cech semantycznych komunikatu

i tworzeniem komunikatéw metaforycznych (Argyriou et al., 2015).

Kontroluje procesy oceny stanu afektywnego nadawcy komunikatu, czyli prozodie
afektywna (Witteman et al., 2012).

Funkcjonowanie

W wyniku jej uszkodzenia moze wystapi¢ pomijanie

Odpowiada za funkcjonowanie cztowieka w przestrzeni, poprawne dziatanie nawigacji

ztowieka prawostronne (Bartolomeo, 2014). przestrzennej i uwagi przestrzennej (Bartolomeo, 2014; Baumann i Mattingley, 2014;
W przestrzeni Ha et al., 2012; Takio et al., 2014).
Kontroluje orientacje w przestrzeni najblizej ciata cztowieka (Longo et al., 2015).
W wyniku jej uszkodzenia moze wystapi¢ pomijanie lewostronne (Bartolomeo, 2014).
Obraz samego siebie | Nie jest dominujacym obszarem dla tej funkgji. Zaangazowana jest w tworzenie obrazu samego siebie. Uszkodzenie tej okolicy moze
powodowac somatoparafrenie, deluzje, zespét fantomowy, konfabulacje i zaburzenia
orientadji autopsychicznej (Feinberg, 2013).
Wyobraznia Aktywuje sie podczas rozwiazywania zadan Dominuje w kontroli zadan wzrokowo-przestrzennych (Aziz-Zadeh et al., 2013).

angazujacych kreatywnos¢ (Aziz-Zadeh et al., 2013).

Tab. 1. Dominacja pétkulowa w wybranych funkcjach poznawczych
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za pomocg demonstracji filmow czy fotografii wywotuja-
cych u odbiorcéw pozadane emocje (Guillory i Bujarski,
2014). W celu analizy obszaréw aktywnych podczas tych
eksperymentow naukowcy korzystaja ze wspolczesnych
technik neuroobrazowania.

Wspdlpraca platow czotowych obu poétkul umozliwia pel-
ne i prawidfowe funkcjonowanie afektywne. Analiza pozio-
mow aktywacji konkretnych obszaréw przedniej czesci mo-
zgowia pozwala zrozumie¢ asymetri¢ potkulowa w obszarze
emocjonalnym. Prawa przednio-boczna czes¢ plata czoto-
wego aktywuje si¢ w przypadku gniewu, strachu i zaskocze-
nia, a lewa strona plata czotowego — w chwilach szczescia
(Balconi i Ferrari, 2012), lecz nie oznacza to dychotomicz-
nego podziatu funkeji potkul pod wzgledem emocji. Stwier-
dza sie dominujacg aktywacje lewej potkuli w odpowiedzi
na odbioér pozytywnych emocji, a prawej — w reakeji na od-
bidr emocji negatywnych (Balconi i Ferrari, 2012; Balconi
et al., 2015). W sferze funkcjonowania motywacyjnego
u 0s6b praworecznych aktywuje si¢ lewa potkula, u lewo-
recznych za$ — prawa (Brookshire i Casasanto, 2012).
Whioski badaczy (Costa et al., 2014) potwierdzajg hipo-
teze o roznych obszarach kory mézgu zaangazowanych
w postrzeganie czterech podstawowych emocji (strach,
obrzydzenie, szczgécie, smutek) w poszczegdlnych oknach
czasowych. Dodatkowo badania wykazaly przestrzenne
nakladanie si¢ wielu wzorcéw neuronalnych w odpowie-
dzi na postrzeganie poszczegolnych emocji (Costa et al.,
2014). Nie nalezy wiec szuka¢ jednej lokalizacji odpowie-
dzialnej za kontrole konkretnej emocji; trzeba wzia¢ pod
uwage aspekt czasowy, ktory nadaje dynamike i rozszerza
przestrzennie reprezentacje zaréwno emocji, jak i umie-
jetnosci. Istnienie $wiadomych i nie§wiadomych procesow
percepcji emocji tez moze wplywaé na modyfikacje wyni-
kéw badan (Balconi i Ferrari, 2012).

DEPRESJA | SCHIZOFRENIA -
KONCEPCJE LATERALIZACJI JAKO
PATOMECHANIZMU ZABURZEN

Najnowsze badania sugeruja, ze rozw6j schizofrenii wig-
ze sie z upo$ledzona dominacja lewej potkuli mézgu w za-
kresie funkcji werbalnych, czego podtozem jest zaburzona
komunikacja miedzypoétkulowa (Ribolsi et al., 2014). Po-
twierdzaja to obserwacje Mitelmana i wsp. (2005), ktorzy
zaobserwowali istotne zaburzenia w komunikacji metabo-
licznej miedzy kora czolowo-skroniows a jadrem brzusz-
nym wzgorza w lewej potkuli. Zaktdcenie tacznoéci miedzy
o$rodkami mowy zlokalizowanymi w obszarze czolowym
(osrodek Broki) i skroniowym (o$rodek Wernickego) to
przyczyna wystapienia omamoéw stuchowych u o0séb cier-
piacych na schizofreni¢ (McCarthy-Jones et al., 2015).
Ponadto Fillman i wsp. (2015) zaobserwowali mniejszg ob-
jeto$¢ osrodka Broki, co wigze si¢ z obnizeniem poziomu
fluencji stownej u chorych. Wszystkie te defekty pogarszaja
komunikacj¢ z chorym i przyczyniaja si¢ do rozwoju obja-
wow pozytywnych. Bardzo istotng obserwacja poczyniona
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w trakcie badan nad lateralizacja funkcji poznawczych jest
nietypowa dominacja prawopodtkulowa w zakresie mowy
u pacjentow ze schizofrenig (Sommer et al., 2001). Skoro
wspoldzialanie obu zdrowych potkul utrzymuje homeosta-
ze¢ uktadu, brak Iacznosci miedzy pétkulami by¢ moze za-
burza rownowage informacyjna.

W przebiegu depresji naukowcy tez szukaja réznic w dzia-
taniu obu pétkul mézgowych. Najnowsze doniesienia kon-
centrujg si¢ na analizowaniu wzoréw aktywnosci lewych
i prawych obszaréw mézgu w odpowiedzi na bodzce emo-
cjonalne (pozytywne, negatywne i neutralne). Opierajac si¢
na tym podejsciu, Kayser i wsp. (2014) odkryli, Ze istnie-
je duze ryzyko wystapienia depresji zwigzane z dysfunkcja
obszaru ciemieniowego prawej potkuli. Powyzszy wniosek
badacze sformulowali po zaobserwowaniu wigkszej akty-
wagji tej okolicy podczas percepcji przetwarzania bodz-
cow emocjonalnych. Inny eksperyment dotyczyt silniejszej
aktywacji prawego obszaru przedczotowego w odpowie-
dzi na bodzce negatywne w rozwoju depresji (Davidson
et al., 2003). Linden (2014) popiera teze¢ o zmniejszeniu ak-
tywnosci lewego plata czotowego w przebiegu tej choroby.
Ponadto zauwazono, ze u pacjentdw cierpigcych na dlugo-
trwale objawy duzej depresji obszar lewego hipokampa jest
zmniejszony nawet o 19%, co moze — przynajmniej czescio-
wo — wyja$nia¢ zaburzenia pamieci obserwowane w prze-
biegu omawianej choroby (Bremner et al., 2000).

Obecnie naukowcy koncentrujg si¢ nie tylko na neurofi-
zjologicznym podlozu depresji. Podkreslaja istotnos¢ dyso-
nansu miedzy nastrojem podstawowym jednostki a ocze-
kiwaniami dotyczacymi jej codziennego funkcjonowania,
nazywanego konfliktem reakcji afektywnej (Davidson et al.,
2003). Podsumowujac: poczatkowo w badaniach asymetrii
potkulowej jako podtoza zaburzen depresyjnych koncentro-
wano si¢ na nadrzednej roli obszaru czotowego. Obecnie
obserwacje rozszerza si¢ na caly uklad nerwowy i czynni-
ki psychiczne. Taka tendencja w nauce jest zasadna, ponie-
waz dysfunkcje w obrebie jednej potkuli nie wyjasniaja cal-
kowicie wystepowania opisanych zaburzen.

PODSUMOWANIE

Aktualne koncepcje dotyczace lateralizacji wybranych
aspektow funkcjonowania czlowieka podkreslajg ztozonos¢
tej problematyki. Zwraca sie uwage na wspolprace i zara-
zem pewng niezaleznos¢ miedzypoétkulowa. Najnowsze ba-
dania wskazujg na role proceséw $wiadomych i nieswiado-
mych oraz dynamike funkeji poznawczych i emocjonalnych
czlowieka. Uwzglednienie aspektu czasowego i naklada-
nia si¢ na siebie wzorcéw aktywno$ci neuronalnej rozsze-
rza mozliwosci interpretacji wielu eksperymentéw oraz
wyjasnia réznorodnos¢ rezultatéw badan. Dotychczas udo-
wodniono asymetri¢ potkulowa w zakresie funkcjonowania
afektywnego i poznawczego czltowieka. Obserwuje si¢ suk-
cesywny rozwoj eksperymentoéw majacych na celu analize
wplywu asymetrii pétkulowej na wystepowanie i przebieg
schizofrenii i depresji.
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